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@ Intelligentes Steuer- und Regelsystem fur komplexe Antriebe 

Vorrichtung zur Regelung und Steuerung eines vorzugs- 
weise elektrischen Antriebssysterns, welches aus einem 
Netzwerk von einzelnen, kompakten Steuerungs-, Rege- 
lungs- und Antriebseinheiten besteht Die Steuerinforma- 
tion wird hierbei in eine geeignete Stelle des Netzes einge- 
speist. Die Energieversorgung der einzelnen Komponenten 
des Antriebssystems erfolgt in der fur die einzelnen Kompo- 
nenten geeigneten Art und Weise, wobei unterschiedliche 
Energiequellen und -arten in einem Netz eingesetzt werden 
konnen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 
Regelung, Steuerung und Oberwachung eines komple- 
xen Antriebssystems, welches aus Elementen besteht, 5 
die mit anderen Elementen logisch vernetzt sind und 
welches durch einen Master-Rechner durch Vorgabe 
von Parameterngesteuertwird. 

Vorrichtungen zur Regelung und Steuerung von vor- 
zugsweise elektrischen Antriebssystemen sind seit Ian- 10 
ger Zeit bekannt Diese Systeme zeichnen sich dadurch 
aus, daB Computereinheiten in der Nahe der Elektro- 
motoren angebracht und durch entsprechende Kabel 
mit diesen verbunden sind. Die Vorgabewerte werden 
dabei von einem zentralen Masterrechner zur Verfu- 15 
gung gestellt Gerade bei komplexen Antriebsanforde- 
rungen, wie z. B. extremer Gleichlauf zwischen ver- 
schiedenen Motoren einer Druckmaschine, ist haufig die 
Wegstrecke zwischen den einzelnen Antriebselementen 
kurz gegeniiber der Entfernung der Antriebselemente 20 
zum Masterrechner. Daruber hinaus sind iiblicherweise 
die einzelnen Satellitenrechner durch mehr oder weni- 
ger lange Kabel mit den Motoren verbunden. Alles in 
allem ist einmal die Verkabelung von komplexen An- 
triebssystemen sehr aufwendig und zum anderen wird 25 
mit jeder Kabelverbindung die Gefahr der Einstrahlung 
von elektromagnetischer Storstrahlung in das Antriebs- 
system erhoht. Ebenso sind in der Praxis durch die obe- 
ren Signalubertragungs-Grenzfrequenzen der Kabel- 
verbindungen entweder aufwendige Kabeiabschirmun- 30 
gen notwendig oder die Taktfrequenz wird durch die 
Kabelverbindungen merklich begrenzt. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Steuer- und 
Regelungseinrichtung fur ein Antriebssystem zu finden, 
welches die obengenannten Nachteile der Storempfind- 35 
lichkeit und komplexen Verkabelung vermeidet, durch 
geringe Anzahl der Einzelkomponenten eine hohere Ei- 
gensicherheit gegeniiber herkommlichen Antriebssyste- 
men besitzt und daruber hinaus einen geringen Platzbe- 
darf erfordert, leicht kundenspezifisch modifizierbar ist 40 
und ohne Schnittstellenprobleme unterschiedliche An- 
triebselemente miteinander zu vernetzen erlaubt 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, 
daB mit dem Motor (1) direkt verbunden und im glei- 
chen Gehause (10) befindlich, Vorrichtungen zur Lage- 45 
erkennung und Drehzahlerfassung (2), zur elektroni- 
schen Kommutierung (3), zur Steuerung und Regelung 
(4) und zur Bewerkstelligung der Kommunikation (8) 
untergebracht sind. Die elektrische Antriebseinheit ent- 
halt dabei zwei Anschiiisse, von denen der eine die elek- 50 
trische Energie an den Motor heranfuhrt (6) und durch 
eine geeignete AnschluBmoglichkeit (7) an den Motor 
angeschlossen ist Die Energieversorgungsleitungen 
konnen zentral oder dezentral an entsprechende Ener- 
giequellen angeschlossen werden. Ferner enthalt die in- 55 
telligente Antriebseinheit einen oder mehrere Anschlus- 
se fiir geeignete Leitungen zur Informationsubertra- 
gung(5). 

Sind nun mehrere intelltgente elektrische Antriebs- 
einheiten (10) in einem Antriebssystem (12) miteinander eo 
verkoppelt, konnen die einzelnen Antriebskomponen- 
ten durch die Informationsubertragungsleitungen ent- 
weder sternformig (Abb. 2a) oder ringformig (Abb. 2b) 
an einen externen Steuerrechner (11) angeschlossen 
werden. Dieser externe Steuerrechner (11) ubergibt in 65 
einem geeigneten Datenprotokoll nur die Sollvorgaben 
fiir die Antriebsaufgabe (z. B. Gleichlauf samtlicher Mo- 
toren auch bei unterschiedlicher Belastung). Das System 
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(12) arbeitet so lange autonom, bis entweder eine Stor- 
meidung an den Kontrollrechner (11) gegeben wird 
oder der Kontrollrechner (11) eine Anderung der Para- 
metrierung bewirkt. Die Funktion des externen Steuer- 
rechners (11) kann auch von einem Masterrechner (13) 
ubernommen werden, der dann an Stelle des Steuer- 
und Regel-Rechners (4) tritt (Abb. 2c). Fur die Daten- 
iibertragungsprotokolle in den Informationsubertra- 
gungsleitungen (5) konnen bewahrte Konzepte aus der 
Vernetzung von Computern verwendet werden. Wird 
die lnformationsubertragung mit Hilfe von elektrischen 
Signalen bewerkstelligt, so empfiehlt sich die Realisie- 
rung von genormten SchnittstellenprotokoIIen zwi- 
schen den Antriebseinheiten. 

Fiir komplexe Antriebsaufgaben in besonders stark 
von elektromagnetischen Storungen durchsetzten Rau- 
men oder bei Antriebsaufgaben, bei denen die Antriebs- 
elemente auf unterschiedlichem elektrischen Potential 
liegen, ist es sinnvoll, die Informationsubertragungslei- 
tungen (5) als Lichtleiter auszubilden. Die Einfuhrung 
der Lichtleiter in das intelligente Antriebselement (10) 
kann entsprechend durch eine Metallabschirmung der 
Lichtleitfaser praktisch absolut dicht gegeniiber elek- 
tromagnetischer Strahlung ausgefilhrt werden. 

Zum Aufbau des Steuer- und Regelungsteiles (4) und 
des Kommunikationsteils (8) der Antriebseinheit kann 
auf die Erkenntnisse der Miniaturisierung von elektroni- 
schen Schaltungen durch Verwendung von Dickschicht- 
und SMD-Techniken oder neuen Techniken zur Her- 
stellung integrierter Schaltkreise zuruckgegriffen wer- 
den. 

Verzeichnis der Abbildungen 

Fig. 1 zwei Elemente eines komplexen Antriebssy- 
stems mit logischen Verbindungen und Energiezuleitun- 
gen, 

Fig. 2 Vernetzung der einzelnen Elemente des An- 
triebssystems, 

Fig. 2a sternformige Vernetzung mit externem Ma- 
sterrechner, 

Fig. 2b ringformige Vernetzung mit externem Ma- 
sterrechner, 

Fig. 2c ringformige Vernetzung mit in einem Element 
integriertem Masterrechner. 

Bezugszeicheniiste 

1 Antriebselement (z. B. Elektromotor) 

2 MeBaufnehmer 

3 Motor-Leistungselektronik 

4 Steuer- und Regelrechner 

5 logische Verbindung zwischen den Systemelementen 

6 Energiezuleitung 

7 AnschluBvorrichtung fur Energiezuleitung 

8 Kommunikationselektronik-Teil 

9 Antriebswelie 

10 Element des Antriebssystems 

1 1 externer Masterrechner 

12 Antriebssystem 

13 in ein Element integrierter Masterrechner 

Patentanspriiche 

I. Vorrichtung zur Regelung und Steuerung eines 
elektrischen Antriebssystems, insbesondere fiir 
mehrere Motoren, vorzugsweise Elektromotoren, 
dadurch gekennzeichnet, daB jedes Element des 
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Antriebssystems kompakt in einem gegenuber 
elektromagnetischer Strahlung abschirmenden Ge- 
hause einen Steuer- bzw. Regelungsrechner, Ein- 
richtungen zur MeBwerterfassung, die Leistungs- 
elektronik und die eigentliche Antriebseinheit ent- 5 
halt und da8 diese Elemente des Systems unterein- 
ander in geeigneter Weise miteinander logisch ver- 
knupft sind und daB die — vorzugsweise elektri- 
sche — Energieversorgung der einzelnen Elemente 
wahlweise dezentral und mit verschiedenen Ener- 10 
gieformen realisiert werden kann. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die logischen Verbindungen zwischen 
den einzelnen Elemeriten des Antriebssystems 
durch Standard-Schnittstellen mit Protokollen 15 
nach dem bekannten Stand der Technik realisiert 
sind. 

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 —2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die einzelnen Rechner 
der Systemelemente durch optische Signalubertra- 20 
gung miteinander kommunizieren. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 —3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die einzelnen Rechner 
der Systemelemente durch elektromagnetische Si- 
gnalubertragung miteinander kommunizieren. 25 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 —4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die einzelnen Rechner 
der Systemelemente durch akustische Signaliiber- 
tragung miteinander kommunizieren. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 —5, da- 30 
durch gekennzeichnet, daB die Steuer- und Rege- 
lungsrechner in den einzelnen Elementen des An- 
triebssystems in geeigneter Weise untereinander 
und mit einem Master-Rechner verbunden sind, 
wobei der Master-Rechner selbst ein in einem Ele- 35 
ment des Antriebssystems integrierter Steuer- und 
Regel-Rechner sein kann. 
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